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@ An den Lenkstock bzw. an das Lenkrad eines Kraftfahrzeugs anbaubare integrierte Baugruppe 

@ Die Erfindung betrifft eine integrierte Baugruppe zum 
Anbau an den Lenkstock und/oder das Lenkrad eines 
Kraftfahrzeugs. Zur vereinf achten Herstellung und Montage 
warden mehrere im Bereich des Lenkstocks und/oder Lenk- 
rads angeordnete Baueinheiten (12, 42) miteinander raum- 
iich integriert, so daB sich hierdurch Gehausewande sowie 
mechanische und eiektrische Schnittsteiien einsparen las- 
sen. Vorteilhafte Weiterbildungen befassen sich mit dem 
Antrieb von Bauelementen innerhalb der Baueinheiten durch 
das Lenkrad. 
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In Kraftfahrzeugen werden immer mehr elektrische 
Schaltungen aufweisende Baugruppen verbaut, die der 
Sicherheit bzw. dem Komfort oder der Entlastung des 
Fahrers dienen sollea ABS, Schlupfregelung, Giermo- 
mentenregelung sind hier Beispiele. Elektronische Bau- 
gruppen machen somit einen immer hoheren Ferti- 
gungs- und Preisanteil an den Fahrzeugen aus. Man ist 
daher bemiiht, zur Verminderung des Herstellungs- und 
Montageaufwandes immer mehr Baugruppen miteinan- 
der zu integrieren. 

Im Bereich des Lenkrades bzw. des Lenkstocks eines 
Fahrzeugs sind neben den schon bekannten Lenkstock- 
schaitern Einrichtungen zur Beheizung des Lenkrades, 
der Airbag, die Warnblinkanlage, Lenkwinkelsensor 
und die Ubertragungseinrichtung zur Stromversorgung 
der an dem sich drehenden Lenkrad angeflanschten 
Baugruppen durch die chassisfeste Stromversorgung 
hinzugekommen. Die entsprechenden Baugruppen wer- 
den von unterschiedlichen Hersteliern in getrennten 
Gehausen geliefert, die dann aufeinandergestapelt und 
mechanisch sowie elektrisch miteinander verbunden 
werden. Hierdurch ergeben sich erne ganze Reihe von 
mechanischen und elektrischen Schnittsteilen, die nicht 
nur teuer in der Fertigung und Herstellung sind, sondern 
die auch vergleichsweise viel Platz bendtigen und er- 
heblichen Aufwand in der Abstimmung und Tolerierung 
der einzelnen Baugruppen erfordern. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, MaBnahmen vor- 
zuschlagen, die die Herstellung und den Montageauf- 
wand der im Bereich des Lenkstocks bzw. des Lenkra- 
des verbauten Baugruppen vereinfachen. 

Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1 ergebende Merkmalskom- 
bination gelost Die Erfindung besteht im Prinzip darin, 
die Obertragungseinheit und den Lenkwinkelsensor 
baulich miteinander zu vereinen, indem ein Gehauseteil 
der Stromubertragungseinheit gleichzeitig ein Gehau- 
seteil des Lenkwinkelsensors bildet Bei einer Integra- 
tion kann man prinzipiell derart vorgehen, daB sowohl 
die drehbare Code-Scheibe als auch der drehbare Dek- 
kel der Stromubertragungseinheit jeweils in einer Ge- 
hausehalfte unverlierbar gelagert sind und daB dann die 
beiden Gehausehalften mit den einander zugewandten 
Drehteiien verschlossen werden, so daB sie in einem 
nach auBen abgeschlossenen gemeinsamen Gehause 
untergebracht sind Hierbei ist allerdings zu beachten, 
daB der Antrieb der drehend anzutreibenden Bauele- 
mente, die Code-Scheibe und AnschluBeinrichtung fur 
Airbagkontakte iiber die zylinderformige Mitteloffnung 
der Baugruppen im Bereich des Lenkstocks erfolgen 
mufi. Um hier genug Platz fur die mechanischen und 
elektrischen Schnittsteilen der Stromubertragungsein- 
heit zu haben, schlagt die vorliegende Erfindung die sich 
aus dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 erge- 
bende Merkmalskombination vor. Die Erfindung be- 
steht im Prinzip also darin, die einzelnen Einheiten wie 
Stromubertragungseinheit und Lenkwinkelsensor uber- 
einander zu setzen, so daB der Deckel der einen Einheit 
gleichzeitig zumindest einen Teil des Bodens der dar- 
uberliegenden Einheit bildet Das erfinderische System 
erlaubt daruber hinaus die voile Freiheit, ob tatsachlich 
alle zu dem System gehorenden Einheiten tatsachlich 
eingebaut werden. So ist es beispielsweise mdglich, die 
Stromubertragungseinheit auch ohne den Lenkwinkel- 
sensor zu verbauen, indem nur ein geeignetes Bodenteil 
anstatt des Lenkwinkelsensors angesetzt wird Da damit 
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zu rechnen ist, <^^pir erleichterten Bedienbarkeit der 
instrumente una^ff Verbesserung der Sicherheit des 
Fahrzeugs immer mehr Baugruppen in das Lenkrad in- 
tegriert werden, wird bevorzugt, daB die Stromubertra- 
5 gungseinheit sich unmittelbar an das Lenkrad an- 
schlieBt Die folgenden Baueinheiten konnen dann wahl- 
weise an die Obertragungseinheit angekoppelt werden, 
wobei zusatzlich zum oder anstatt des Lenkwinkelsen- 
sors ein Lenkstockschalter an die Stromubertragungs- 
io einheit angekoppelt wird 

Um die Baueinheiten zentral zum Lenkstock anord- 
nen zu konnen, empfiehlt sich in Weiterbildung der Er- 
findung die aus Anspruch 2 sich ergebende Merkmals- 
kombination. Die einzelnen Baugruppen haben dabei im 
15 wesentiichen die Form von hohlen Ringkorpern, die in- 
einander verschachtelt sein konnen, aber auch einfach 
ubereinandergesetzt werden konnen. Soweit der Ge- 
hausedeckel gegenuber dem darunter befindlichen Ge- 
hauseboden drehbar sein muB, wie dies beispielsweise 
20 bei dem Deckel der Stromubertragungseinheit der Fall 
ist, sollte die Verrastung so gewahlt werden, daB der 
Deckel gegenuber dem Boden drehbar bleibt Dies kann 
beispielsweise dadurch geschehen, daB in dem Deckel 
eine umlaufende Nut vorgesehen ist, in die ein entspre- 
25 chender Ansatz des Bodens einrastet 

Soweit als eine der Baueinheiten ein Lenkwinkelsen- 
sor ausgewahlt ist, so empfiehlt sich in Weiterbildung 
der Erfindung die Merkmalskombination nach An- 
spruch 3. Hierdurch ist es relativ einfach moglich, die 
30 Code-Scheibe durch das Lenkrad direkt anzutreiben. 
Soweit der Gehausedeckel durch den Deckel der 
Stromubertragungseinheit gebildet wird, wird hier- 
durch eine doppelte Funktion erreicht, indem zum einen 
der Deckel als mechanische und elektrische Schnittstel- 
35 le zum Lenkrad dient und indem er zum anderen gleich- 
zeitig die Code-Scheibe des darunterliegenden Lenk- 
winkelsensors als zweiter Baueinheit antreibt Als 
Merkmalskombination nach Anspruch 4 kann zusatzlich 
zum Lenkwinkelsensor oder anstatt dessen ein Lenk- 
40 stockschalter in die Baugruppe als Baueinheit eingefugt 
sein. Auch der Lenkstockschalter besitzt Elemente, wel- 
che durch die Drehbewegung des Lenkrades betaUgbar 
sind, wie beispielsweise der Ruckstellnocken der Blin- 
kerriickstellung. Die Wirkungsweise eines derartigen 
45 Ruckstellvorgangs ist beispielsweise in der Patentan- 
meldung P 44 18 3283 der Anmelderin beschrieben. Da- 
mit kann beispielsweise der Deckel der Stromubertra- 
gungseinheit nicht nur die Code-Scheibe des Lenkwin- 
kelsensors sondern auch noch den Ruckstellnocken des 
so Lenkstockschalters antreiben. Es ist dabei zu empf ehlen, 
daB die Ausgestaltung der Gehauseteile derart aufein- 
ander abgestimmt ist, daB durch die Lasche der Strom- 
• ubertragungseinheit entweder sowohl die Code-Schei- 
be des Lenkwinkelsensors als auch der Ruckstellnocken 
55 des Lenkstockschalters angetrieben werden oder aber, 
falls das Fahrzeug keinen Lenkwinkelsensor benotigt, 
der Lenkwinkelsensor weggelassen wird und ohne bau- 
liche Anderung der Stromubertragungseinheit diese nur 
den Ruckstellnocken des Lenkstockschalters antreibt 
6o Im Ergebnis bedeutet das, daB der Gehausedeckel des 
Lenkstockschalters die gleiche Konfiguration wie der 
Deckel des Lenkwinkelsensors haben sollte, so daB 
Lenkwinkelsensor und Lenkstockschalter gegenuber 
der Stromubertragungseinheit austauschbar sind 
65 Entsprechend der Merkmalskombination nach An- 
spruch 4 hat es sich bewahrt, den Lenkstockschalter 
unterhalb des Lenkwinkelsensors und der Stromuber- 
tragung anzuordnen. Da in vielen Fallen aber ein Lenk- 
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winkelsensor nicht verwe^^wird, kann es ebenfalls 
zweckmaBig sein, den Lenkstockschalter so auszuge- 
stalten, daB der Lenkwinkelsensor im Bedarfsfali unter- 
haJb des Lenkstockschalters zusatzlich befestigbar ist 

Den synchronen Antrieb der durch das Lenkrad zu 
betatigenden Baueiemente der einzelnen Baueinheiten 
laBt sich durch die aus Anspruch 5 ergebende Merk- 
malskombination erheblich vereinfachen. Im Ergebnis 
laBt sich das geschilderte Merkmal dadurch verwirkli- 
chen, daB eine einzige Betatigungslasche sowohl die Co- 
de-Scheibe des Lenkstockschalters als auch den Ruck- 
stellnockendes Lenkstockschalters antreibt 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung erlautert Darin zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf erne zwei Baueinheiten auf- 
weisende integrierte Baugruppe 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Baugruppe nach Fig. 1 
Fig. 3 eine perspektivische, von unten gesehene An- 
sicht der Baugruppe nach Fig* 1 und 

Fig. 4 bis 6 die Baugruppe in Draufsicht, Seitenansicht 
und Sicht von unten nach Fig. 1 . 

Die in dem Ausfuhrungsbeispiel beschriebene, aus 
zwei Baueinheiten bestehende Baugruppe wurde hin- 
sichtlich der Baueinheit Lenkwinkelsensor ausfuhrlich 
in der Patentanmeldung P 8637 der Anmelderin be- 
schrieben und soli daher an dieser Stelle nur so weit 
erlautert werden, wie es hinsichtlich der erfinderischen 
Integration der einzelnen Baueinheiten notwendig ist. 

Die Baueinheit nach Fig. 1 bis 6 besteht aus einer 
Obertragungseinheit 27 und einem Lenkwinkelsensor 
42, deren Gehauseteile ineinandergefugt sind. Der Ge- 
hausedeckel 43 der Obertragungseinheit 27 besitzt zwei 
Antriebsstifte 44, die direkt mit dem Lenkrad gekoppelt 
sind, so daB der Gehausedeckel 43 der Drehbewegung 
des Lenkrades folgt Eine elektrische Verbindung zwi- 
schen dem nicht dargestellten Airbag im Lenkrad und 
dem Gehausedeckel 43 schafft ein Airbagstecker45. 

Der Gehausedeckel 43 sitzt oberhalb des Gehause- 
deckels 37 fur den Lenkwinkelsensor 42, wobei der Ge- 
hausedeckel 37 gegenuber dem Chassis des Fahrzeugs 
fest montiert ist Dagegen ist der Gehausedeckel 43 ge- 
genuber dem Gehausedeckel 37 drehbar. Die drehbare 
Lagerung geschieht mit Hilfe einer drehbaren Rastver- 
bindung 46, bei der eine umlaufende Nut in einer Ring- 
wand des Gehausedeckels 43 mit einem entsprechenden 
Vorsprung am Gehause 37 des Lenkwinkelsensors 42 
zusammenwirkt Fur die Erfindung wichtig ist, daB der 
Gehausedeckel 37 des Lenkwinkelsensors 42 eine Ring- 
ausnehmung 48 besitzt, welche mit dem Deckel 43 einen 
Ringraum 49 schafft, welcher zur Aufnahme einer Wik- 
kelfeder oder einer Schleifkontakteinrichtung der Ober- 
tragungseinheit 27 dienen kann. Es zeigt sich also, daB 
der Deckel 37 des Lenkwinkelsensors zumindest teil- 
weise den Boden des Ringraums fur die Obertragungs- 
einheit bildet. Der Gehausedeckel 37 ist mit dem Ge- 
hauseboden 1 des Lenkwinkelsensors verrastet, was 
mittels der Rastfedern 40 (siehe Fig. 2, 5, 6) geschieht. 
Innerhalb des Gehauses fur den Lenkwinkelsensor ist 
am Gehauseboden dieses Sensors eine Code-Scheibe 2 
drehbar gelagert Einzelheiten hierzu sind in der Patent- 
anmeldung P 8637 der Anmelderin geschildert Fur die 
vorliegende Erfindung wichtig ist aber, daB Transportia- 
schen 25, 26 der Obertragungseinheit 27 nach unten 
ragend in Transportosen 5, 6 der Code-Scheibe eingrei- 
fen und diese im Sinne einer Drehbewegung des Gehau- 
sedeckels 43 drehend antreiben. Wichtig fur die Erfin- 
dung ist weiterhin, daB die breite Lasche 26 erheblich 
nach unten uber den Gehauseboden 1 des Lenkwinkel- 
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sensors vorspnngwe/as Ziel dieser MaBnahme besteht 
darin, mit Hilfe des freien Endes der Lasche 26 noch 
* einen nicht dargestellten Ruckstelinocken ernes an den 
Gehauseboden 1 angefugten Lenkstockschalters anzu- 
5 treiben, so daB durch die Antriebsstifte 44 des Gehause- 
deckels 23 nicht nur die Code-Scheibe des Lenkwinkel- 
sensors, sondern auch der Ruckstelinocken des nicht 
dargestellten Lenkstockschalters betatigt wird In dem 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird der nicht darge- 
io stellte Lenkstockschalter in einfacher Weise durch eine 
Schraubverbindung mit dem Gehause des Lenkwinkel- 
sensors 42 verbunden. Hierzu dienen die beiden Schrau- 
blocher 50rdiebeispielsweise vom Lenkrad ausgehende 
Schrauben aufnehmen, welche mit dem nicht dargestell- 
15 ten Gehause des Lenkstockschalters verschraubt wer- 
den. Selbstverstandlich liegt es im Rahmen der Erfin- 
dung, auch das Schaltergehause mit dem Gehause des 
Lenkstockschalters oder dem Boden der Obertragungs- 
einheit 27 zu verrasten.Zur Zentrierung und Verrastung 
20 des Deckels des nicht dargestellten Lenkstockschalters 
dienen Zentrierstifte 53 und Rastlappen 54. 

Eine weitere Integrationsmoglichkeit besteht darin, 
daB an den Gehausedeckel 43 der Obertragungseinheit 
27 die zur Drehwinkelbestimmung des Lenkrades not- 
25 wendigen Spuren, wie beispielsweise die Code-Spur 31 
und/oder die Inkrementalspur 32 angeformt sind Der 
Gehausedeckel 43 der Obertragungseinheit wird damit 
gleichzeitig als Code-Scheibe wirksam, so daB hierbei 
der Aufbau einer gesonderten Code-Scheibe entfallen 
30 kann. Vielmehr wird in diesem Faile der Deckel 43 der 
Obertragungseinheit 27 drehbar gegenuber dem Ge- 
hauseboden 1 des Lenkwinkelsensors angeordnet Da- 
bei kann der Deckel 43 in der gleichen Art wie die 
Code-Scheibe 2 an dem Gehauseboden 1 drehbar gela- 
35 gert sein. Es kann u. U. aber auch die weiter oben be- 
schriebene drehbare Lagerung des Gehausedeckels 43 
gegenuber dem Gehausedeckel 37 des Lenkwinkelsen- 
sors beibehalten werden. Bei der hier beschriebenen 
Konstruktion kann u. U. auch der nicht drehbare Ge- 
40 hausedeckel 37 des Lenkwinkelsensors entfallen, so daB 
sich das Gesamtgehause der Einheit aus Obertragungs- 
einheit und Lenkwinkelsensor im wesentlichen aus dem 
drehbaren Gehausedeckel 43 mit Code-Spuren und dem 
Gehauseboden 1 des Lenkwinkelsensors zusammen- 
45 setzt Ein Teil des so umschlossenen Raumes wird dann 
fiir die Aufgaben der Obertragungseinheit, z. B. fur die 
Aufnahme einer Wickelfeder oder fur Kontaktbahnen 
und zugeordneten Schleifkontakten benotigt Auch bei 
dieser integrierten Ausgestaltung kann, wie weiter oben 
so schon geschildert, der Lenkstockschalter angebaut wer- 
den, indem beispielsweise der Gehauseboden des Lenk- 
winkelsensors den Gehausedeckel fiir den Lenkstock- 
schalter bildet 

55 Patentanspruche 

1. An den Lenkstock und/oder das Lenkrad eines 
Kraftfahrzeugs anbaubare integrierte Baugruppe, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gehauseteile ei- 

eo nes zur Bestimmung des Lenkwinkels eines Fahr- 
zeugs dienenden Lenkwinkelsensors (42) mit den 
Gehauseteilen (43) einer zur sicheren Ubertragung 
eines Stromes von einer chassisfesten Stromquelle 
zu einem drehbaren Lenkrad dienenden Strom- 

65 ubertragungseinheit (27) gegeneinander derart ver- 
schachtelt aufgebaut sind, daB der Gehausedeckel 
(37) einer der beiden Baueinheiten zugleich zumin- 
dest einen Teil des Gehausebodens der anderen 
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Baueinheit (27) bilde!^^ 

2. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von dem Gehause umschlossenen 
Raume der beiden Baueinheiten (27, 42) im wesent- 
lichen den Aufbau von hohlen Ringkorpern (49) 5 
haben, wobei der Gehausedeckel (beispielsweise 43 
oder 37) mit dem zugehorigen Gehauseboden (z, B. 
37 bzw. 1) verrastet ist 

3. Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Gehauseboden (1) des 10 
Lenkwinkelsensors (27) eine Code-Scheibe (2) 
drehbar verrastet ist, wobei die Code- Scheibe min- 
destens eine in die ringformige Offnung (22, 23) der 
Baueinheiten (27, 42) ragende Transportose (5, 6) 
aufweist, in die zum Zweck des Antriebs eine 15 
Transportlasche (25, 26) des von dem Lenkstock 
angetriebenen Gehausedeckels (43) ragt, wobei 
dieser Deckel zumindest indirekt durch das Lenk- 
rad verdrehbar ist 

4. Baugruppe nach einem der vorangegangenen 20 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause eines Lenkstockschalters unterhalb der Bau- 
gruppe (27, 42) aus Sensor- und Obertragungsein- 
heit oder zwischen den beiden Baueinheiten inte- 
griert eingefugt ist. 25 

5. Baugruppe nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens zwei Baueinheiten (Schaltnocken, Lenkstock- 
schalter 2, 42) durch ein mit dem Lenkrad gekop- 
peltes Antriebssegment (26) gemeinsam betatigt 30 
werden. 

6. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gehausedeckel 
(43) der Obertragungseinheit (27) als Code-Scheibe 
(2) ausgestattet ist und die zur Drehwinkelbestim- 35 
mung des Lenkrades benotigten Spuren, wie Inkre- 
mentalspur (32) und/oder Code-Spur (31) tragt 
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